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Détermination raisonnée FSA

Faces, sommets et arétes dans les polyedres euclidiens

a I'intention des éleves

Détermination raisonnée du nombre de faces, de sommets et
d’arétes

d’'une méthode "raisonnée" pour déterminer le nombre de faces (F), le nombre de
sommets (S) et le nombre d’arétes (A).

Exemples:

v' Cube
: TYPE A€ TACES: cvvieieeecee ettt et ere et e
|
)
! NOMDBIre de faces: ..o e
SR D
e’ Nombre de faces par sommet: ......ccccoveevevevveevrverecreecieenen.
Nombre d’arétes:ily a ............ arétes par faceetilya ............ faces.
Deés lors, on a envie de dire qu’il y @ voceoveeereeieieieiin, arétes. Mais comme chaque aréte
appartient a ............ faces, on les a donc comptées ............ fois. Nous devons donc
................................. ce nombre d’arétes par .............
Le cube posséde dONC ..........cceeeeeercvecveiecncrieinanns arétes, c’est-a-dire ............ arétes.
Nombre de sommets:ilya......... sommets par face etilya ......... faces.
Deés lors, on a envie de dire qu’il y @ .ccceeieerieeienee. sommets. Mais comme chaque
sommet appartient a ......... faces, on les a donc comptés ......... fois. Nous devons donc
................................. ce nombre de sommets par ..........
Le cube posséde donc .............cccveevececevevnrnnnnns sommets, c’est-a-dire ......... sommets.
= Le cube possede donc ................. faces, ... arétes et .......cccu..e. sommets.
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Détermination raisonnée FSA

v/ Tétraédre régulier

TYPE A€ TACES: cvrieieecte ettt ettt ere et e
NomMbre de faces: ....cocoeeecereee e e
Nombre de faces par sommet: .....ccccccoveeeeveeceeneereceeceeen.
Nombre d’arétes:ily a ............ arétes par face etilya............ faces.
Dés lors, on a envie de dire qu’il y @ c.ceeeveeeeecicierin, arétes. Mais comme chaque aréte
appartient a ............ faces, on les a donc comptées ............ fois. Nous devons donc
................................. ce nombre d’arétes par .............
Le tétraédre régulier posséde donc ...............cueeeeveeveeanen. arétes, c’est-a-dire ......... arétes.
Nombre de sommets:ilya ......... sommets par face etilya ......... faces.
Dés lors, on a envie de dire qu’il Y @ ceeevrverecieeenenne. sommets. Mais comme chaque
sommet appartient a ......... faces, on les a donc comptés ......... fois. Nous devons donc
................................. ce nombre de sommets par ..........
Le tétraédre régulier posséde donc ................uueu..... sommets, c’est-a-dire ...... sommets.

= Le tétraedre régulier posséde donc .......... faces, ............ arétes et ............... sommets.

v Icosaédre régulier

4‘ TYPE A€ FACES: vttt ettt st
V‘ NOMDBIE de faCeS: wuuvvreveeeeeeecte ettt e

‘V Nombre de faces par sommet: .....cccccceveeeecveveenreerecceeeeenn.
Nombre d’arétes:ily a ............ arétes par faceetilya ............ faces.
Dés lors, on a envie de dire qu’il y @ .ccveeeeeeeeee v, arétes. Mais comme chaque aréte
appartient a ............ faces, on les a donc comptées ............ fois. Nous devons donc
................................. ce nombre d’arétes par .............
L’icosaédre régulier posséde donc ...........coecceeveevveevverveven. arétes, c’est-a-dire ......... arétes.
Nombre de sommets:ilya......... sommets par face etilya ......... faces.
Dés lors, on a envie de dire qu’il y @ .ccoeeieerieeieenee. sommets. Mais comme chaque
sommet appartient a ......... faces, on les a donc comptés ......... fois. Nous devons donc
................................. ce nombre de sommets par ..........

i Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE 3
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Détermination raisonnée FSA

L’icosaédre régulier possede donc ...........cceceeceeeenannnn. sommets, c’est-a-dire ...... sommets.

= L’icosaedre régulier possede donc .......... faces, ..cccovunnne arétes et .....cceeuee sommets.

v' Deltaédre (Pyramide carrée gyroallongée)

TYPE A€ fACES: cvvierieeecte ettt et sre et e
Nombre de faces: ..o
Nombre de faces par sommet: .....ccccoeveveeeeceevenieeccee,
Nombre d’arétes:ily a ............ arétes par faceetilya............ faces.
Dés lors, on a envie de dire qu’il y @ c.cceeveeeeecicieii, arétes. Mais comme chaque aréte
appartient a ............ faces, on les a donc comptées ............ fois. Nous devons donc
................................. ce nombre d’arétes par .............
Le deltaedre posséde donc .............ccueuveueueene. arétes, c’est-a-dire ...... arétes.
= Le deltaédre possede donc .......... faces, ............ arétes et ............... sommets.

v Dipyramide triangulaire (Diamant triangulaire)

TYPE A€ TACES: vttt et ere e e
\ Nombre de faces: .....ccveveveceerer e
Nombre de faces par sommet: ......cccccoveveevveveenreeneceeieeen.
Nombre d’arétes: ily a ............ arétes par face etilya............ faces.
Dés lors, on a envie de dire qu’il y @ .oveeeveeececevieecreennne, arétes. Mais comme chaque aréte
appartient a ............ faces, on les a donc comptées ............ fois. Nous devons donc
................................. ce nombre d’arétes par .............
La dipyramide triangulaire posséde donc ..., arétes, c’est-a-dire ......

arétes.

= La dipyramide triangulaire posséde donc .......... faces, ............ arétes et ......c.......

sommets.
> V4 Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE a
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Détermination raisonnée FSA

v Dipyramide pentagonale (Diamant pentagonal)

TYPE A€ TACES: cvvieieecte ettt ettt ere ere e
Nombre de faces: ....cocvveeeevereeee e
Nombre de faces par sommet: .....ccccccoveveecveceenrvereceeceeen.
Nombre d’arétes:ily a ............ arétes par faceetilya ........... faces.
Dés lors, on a envie de dire qu’il y @ c.coeeveeeecicicieii, arétes. Mais comme chaque aréte
appartient a ........... faces, on les a donc comptées ............ fois. Nous devons donc
................................. ce nombre d’arétes par .............
La dipyramide pentagonale posséde donc ................cu........ arétes, c’est-a-dire ......
arétes.
= La dipyramide pentagonale posséde donc .......... faces, ............ arétes et ...............
sommets.
Généralisation:

NOMBRE D’ARETES:

nombre de cotés d'uneface x nombre de faces

Exemples:

v' Prismes

TYPE de faCeS: .ottt
NOMDBIre de faCeS: ettt s eeeens

Nombre de faces par sommet: .......ccoceeeveeveevecceevesese e

s Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
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Détermination raisonnée FSA

Nombre d’arétes:

lya...... arétes par face de type ....cccccevereirininiineennene, etilya .......... arétes par face
de tYPe o

Dés lors, on a envie de dire qU’il Y @ .eeeeeeieeiceieeeeeee Arétes + oo
arétes. Mais comme chaque aréte appartient a ............ faces, on les a donc comptées
............ fois. Nous devons donc ............c..ceeeeeneeeeenn.. l@ NOmMbre total d’arétes par .............
Ce prisme a base hexagonale posséde donc ........................... arétes, c’est-a-dire ...... arétes.

Iy a ... sommets par face de type ........cvvevvereceeneennenne. etilya ... sommets par
face de type oo,

Dés lors, on a envie de dire qu’il y @ .coveevevveerverennnee. SOMMELS + ovveveeeeeereceeeeereerens
sommets. Mais comme chaque sommet appartient a ......... faces, on les a donc comptés
......... fois. Nous devons donc ............ccccecueueenennee. l€ NOMbre total de sommets par ..........
Ce prisme a base hexagonale posséde donc .................. sommets, c’est-a-dire ... sommets.

= Ce prisme a base hexagonale posséde donc .......... faces du type ......ccccevvveecreerrvenrnes,
cereersee TACES AU LYPE cccernerevreererrrreecreneeenee 5 weeeeee. AFEtES et ......... SOMmMmets.

v' Pyramides

L'exemple du tétraédre régulier peut étre repris dans la catégorie des pyramides.
Remarquons cependant, que dans ce cas, les faces sont toutes isométriques.

Pour un autre exemple, faisons la recherche du nombre de faces, sommets et arétes.

TYPE de faCES: .ot
NOMBIe de faCeS: ottt

Nombre de faces par sommet: ........ccocuviverereereereenenn

Nombre d’arétes:

Des lors, on a envie de dire qu'il Y @ wecvevevevevevevereen Arétes + v
arétes. Mais comme chaque aréte appartient a ............ faces, on les a donc comptées
............ fois. Nous devons donc ............c..ceeeeenneeeeenn.. l@ Nombre total d’arétes par .............

Cette pyramide dont la base est un ..................... posséde donc..............ccueuue... arétes,
c’est-a-dire ...... arétes.

™ Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
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Détermination raisonnée FSA

= Cette pyramide posséde donc .......... faces du type .......ccccevevenrcceccecner, weneeenn. face du
LAY/ < TR .et..... arétes.

TYPE dE fACES: oottt e et st e
NOMbre de faces: ...t e
Nombre de faces par sommet: ......ccccceeeieceeveevrrerecveecceenee.
arétes par face de type ....cccoceveeeieieinieinnnne etilya .......... arétes par face
Dés lors, on a envie de dire qu'il Yy @ cceeeveeeeeceeece Arétes + oo
arétes. Mais comme chaque aréte appartient a ............ faces, on les a donc comptées
............ fois. Nous devons donc ...............ceeeeneeeenn.. @ NOmMbre total d’arétes par .............
Cet antiprisme a base pentagonale possede donc ................cun....... arétes, c’est-a-dire
....... arétes.
Nombre de sommets:
lya..... sommets par face de type ....cccceveveeececeneiennns etilya..... sommets par
face de type ...cveveveereeceiecece e
Dés lors, on a envie de dire qU'il Y @ .cceeeeieieienienn, SOMMEtS + oo,
sommets. Mais comme chaque sommet appartient a ......... faces, on les a donc comptés
......... fois. Nous devons donc ............ccccceeuevenneeenn.. € NOMbre total de sommets par ..........
Cet antiprisme a base pentagonale possede donc ........................... sommets, c’est-a-dire
........ sommets.
= Cet antiprisme a base pentagonale posséde donc ... . faces du type
............................... ) sevseeees FACES AU LYPE .oovirvevriiicirsinseinisesins 5 seeeeenee AFétes et ...
sommets.
™ Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
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Détermination raisonnée FSA

v/ Tétraédre tronqué

TYPE A€ FACES: cvvitieeecte ettt et ereeae e

[ TeT 001 o T XN o (=00 = (oL =LA

\ } Nombre de faces par sommet: ......ccoceveeeeeeveenrvereceeseennenn,

Nombre d’arétes:

Ny a ... arétes par face de type .....ccccovvevvevreccenee e e etilya....... arétes par face
dU tYPEe v

Dés lors, on a envie de dire qu'il ¥ @ .ooeeeeeeeevieieceeeee, AretES + v
arétes. Mais comme chaque aréte appartient a ............ faces, on les a donc comptées
............ fois. Nous devons donc .............c.ccecueueee.ee... l@ Nnombre total d’arétes par .............
Ce tétraédre tronqué posséde donc ...............ccevveun.. arétes, c’est-a-dire ....... arétes.

lya ... sommets par face de type .....ccoocevvvereneieieienns etilya..... sommets par
face de type .o,

Dés lors, on a envie de dire qU’il Y @ .cceeeereieieniennn, sommets + .oceeeeie e,
sommets. Mais comme chaque sommet appartient a ......... faces, on les a donc comptés
......... fois. Nous devons donc ............c.ecuecueeeeneenne. |l€ NOmbre total de sommets par ..........
Ce tétraedre tronqué posséde donc ................cuuu...... sommets, c’est-a-dire ........ sommets.

= Ce tétraedre tronqué possede donc .......... faces du tYPe .......cccvervverrvenerrerieny eevveeens
faces du type ....cccccrvvcrvceciineennnn. ) reenens aréteset ......... sommets.

Généralisation :

i o a :
| NOMBRE D’ARETES : :
1 1
. 3 Xxnombrede faces triangulaires + 4 X nombre de faces carrées .
- + 5 Xnombre de faces pentagonales + --- -
- 3 -

™ Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
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Détermination raisonnée FSA

2. Exercices d’entrainement

v

Dodécaédre tronqué

Calcule le nombre d’arétes en sachant que le
dodécaedre tronqué possede 20 triangles
équilatéraux et 12 10-gones réguliers.

v

Cuboctaédre tronqué

Calcule le nombre d’arétes en sachant que le
cuboctaedre tronqué possede 12 carrés, 8
hexagones réguliers et 6 8-gones réguliers.

.

v

Antiprisme a base hexagonale

Calcule le nombre d’arétes en sachant que
I'antiprisme a base hexagonale possede 12
triangles équilatéraux et 2 6-gones réguliers.

v

Icosidodécaédre tronqué

Calcule le nombre d’arétes en sachant que
I'icosidodécaedre tronqué possede 30 carrés, 20
hexagones réguliers et 10 12-gones réguliers.

s Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
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Détermination raisonnée FSA

Faces, sommets et arétes dans les polyedres euclidiens

a I'intention des "initiés"

Détermination raisonnée du nombre de faces, de sommets et d’arétes

La détermination du nombre de faces, de sommets et d’arétes peut se faire, dans un
premier temps, par comptage sur les polyedres "simples".

Par la suite, la "complexité" de certains polyedres rencontrés entraine la recherche d’une
méthode "raisonnée" pour déterminer le nombre de faces (F), le nombre de sommets (S) et
le nombre d’arétes (A) des polyédres.

Exemples:

v" Cube

« Nombre de faces (F)
*14+44+1
* Comptage par 2

F--=-=-=----

o« Nombre d’arétes (A) i
*4+4+4
* 4 par direction; 3 directions

*6x4
2

« Nombre de sommets (S)
*4+4
L b x4
3

« Nombre de sommets a partir du nombre d’arétes

* 1 aréte > 2 sommets
12x2

* 12 arétes > S = 3 =8

* En chaque sommet, il arrive trois arétes

« Nombre d’arétes a partir du nombre de sommets
* En chaque sommet - 3 arétes
* 8 sommets
* Toute aréte relie deux sommets

Remarque: Un raisonnement analogue est réalisé pour les parallélépipédes.

J

Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
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Détermination raisonnée FSA

v Prismes dont les bases sont des n-gones

« Nombre de faces (F) -
2+n /
o« Nombre d’arétes (A) N N
*n+n+n=3n
2. 4.
x#£:.N*T2.0_ 5 |
2 LA
« Nombre de sommets (S) [
*n+n=2n pNY
2.n+4.n
*—=
3 2n

« Nombre de sommets a partir du nombre d’arétes
* 3 narétes

3.nx2

3 2n

* 1 aréte apporte deux sommets > S =

* En tout sommet, il arrive 3 arétes

« Nombre d’arétes a partir du nombre de sommets
* Par sommet, il y a 3 arétes

3x2.n_

— =

* Toute aréte relie 2 sommets

*2 nsommets > A= 3n

Remarque: Dans tout prisme, les arétes latérales sont de la méme longueur.

v' Pyramides dont la base est un n-gone

« Nombre de faces (F)
1+n

« Nombre d’arétes (A)
*n+n=2n
1.n+3.n
* - =
> =2n
« Nombre de sommets (S)
n+1

« Nombre d’arétes a partir du nombre de sommets
* n sommets d’ordre 3

3.n+1.n_

==

* diviser par 2 car toute aréte relie 2 sommets

*1sommetd’ordren > A= 2n

Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
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Détermination raisonnée FSA

v/ Tétraédre régulier

« Nombre de faces (F)
4

« Nombre d'arétes (A)

*3+3=6
3x4

* _
5 =6

« Nombre de sommets (S)
*3+1=4
4x3
3

*

« Nombre de sommets a partir du nombre d’arétes

« Nombre d’arétes a partir du nombre de sommets

3x4
2

A= =6

v' Icosaédre régulier

« Nombre de faces (F)
*(545)x2=20
*5+10+5=20

‘ « Nombre d'arétes (A)
20x 3
A 5 = 30

« Nombre de sommets (S)
20x 3
s =12

« Nombre de sommets a partir du nombre d’arétes
2x30
S= s = 12

« Nombre d’arétes a partir du nombre de sommets

Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
de la Communauté francaise en HAINAUT

N
et 2 12



Détermination raisonnée FSA

v Deltaédre (Pyramide carrée gyroallongée)

« Nombre de faces (F)
16

« Nombre d'arétes (A)
16x3
=24

« Nombre de sommets (S)
2 sommets d’ordre 4 et
8 sommets d’ordre 5

« Nombre d’arétes a partir du nombre de sommets

A=2'4;8'5=24

v" Antiprismes

« Nombre de faces (F)
*2n+2
* 2 n-gones et 2 n triangles

« Nombre d'arétes (A)
*n+2n+n=4n
2.n+2nx3
% n > nx =4n

« Nombre de sommets (S)
2 n sommets d’ordre 4

« Nombre d’arétes a partir du nombre de sommets
2nx4
2

A= =4n

« Nombre de sommets a partir du nombre d’arétes
dnx?2
—=2n

S=4

"\I"J"I Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
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Détermination raisonnée FSA

Faces, sommets et arétes dans les polyedres euclidiens

a I'intention des éleves

Détermination raisonnée du nombre de faces, de sommets et
d’arétes

d’'une méthode "raisonnée" pour déterminer le nombre de faces (F), le nombre de
sommets (S) et le nombre d’arétes (A).

Exemples:

v" Cube

Type de faces: carrés

Nombre de faces: 6

Fo--=-=---

e Nombre de faces par sommet: 3

Nombre d’arétes: il y a 4 arétes par face et il y a 6 faces.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 4 x 6 arétes. Mais comme chaque aréte appartient a
2 faces, on les a donc comptées 2 fois. Nous devons donc diviser ce nombre d’arétes par
2.

N 4x6 a , N a
Le cube posséde donc 5 arétes, c’est-a-dire 12 arétes.

Nombre de sommets: il y a 4 sommets par face et il y a 6 faces.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 4 x 6 sommets. Mais comme chaque sommet
appartient a 3 faces, on les a donc comptés 3 fois. Nous devons donc diviser ce nombre
de sommets par 3.

\ 4x6 N
Le cube possede donc = sommets, c’est-a-dire 8 sommets.

= Le cube posséde donc 6 faces, 12 arétes et 8 sommets.

Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
de la Communauté francaise en HAINAUT
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Détermination raisonnée FSA

v/ Tétraédre régulier

Type de faces: triangles équilatéraux
Nombre de faces: 4

Nombre de faces par sommet: 3

Nombre d’arétes: il y a 3 arétes par face et il y a 4 faces.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 4 arétes. Mais comme chaque aréte appartient a
2 faces, on les a donc comptées 2 fois. Nous devons donc diviser ce nombre d’arétes par
2.

3x4

5 arétes, c’est-a-dire 6 arétes.

Le tétraedre réqulier possede donc

Nombre de sommets: il y a 3 sommets par face et il y a 4 faces.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 4 sommets. Mais comme chaque sommet
appartient a 3 faces, on les a donc comptés 3 fois. Nous devons donc diviser ce nombre

de sommets par 3.

3x4

3 sommets, c’est-a-dire 4 sommets.

Le tétraedre régulier posséde donc
= Le tétraedre régulier posséde donc 4 faces, 6 arétes et 4 sommets.

v' Icosaédre régulier

Type de faces: triangles équilatéraux

-

Nombre de faces par sommet: 5

Nombre d’arétes: il y a 3 arétes par face et il y a 20 faces.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 20 arétes. Mais comme chaque aréte appartient a
2 faces, on les a donc comptées 2 fois. Nous devons donc diviser ce nombre d’arétes par
2.

3x20
2

L’icosaédre régulier posséde donc arétes, c’est-a-dire 30 arétes.

Nombre de sommets: il y a 3 sommets par face et il y a 20 faces.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 20 sommets. Mais comme chaque sommet
appartient a 5 faces, on les a donc comptés 5 fois. Nous devons donc diviser ce nombre

de sommets par 5.

Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
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Détermination raisonnée FSA

3x20
5

L’icosaédre régulier posséde donc sommets, c’est-a-dire 12 sommets.

= L’icosaédre régulier posséde donc 20 faces, 30 arétes et 12 sommets.

v' Deltaédre (Pyramide carrée gyroallongée)

Type de faces: triangles équilatéraux
Nombre de faces: 16

Nombre de faces par sommet: 4 ou 5

Nombre d’arétes: il y a 3 arétes par face et il y a 16 faces.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 16 arétes. Mais comme chaque aréte appartient a
2 faces, on les a donc comptées 2 fois. Nous devons donc diviser ce nombre d’arétes par
2.

3x16

Le deltaedre posséde donc arétes, c’est-a-dire 24 arétes.

= Le deltaédre possede donc 16 faces, 24 arétes et 10 sommets.

v Dipyramide triangulaire (Diamant triangulaire)

Type de faces: triangles équilatéraux
\ Nombre de faces: 6

Nombre de faces par sommet: 3 ou 4

Nombre d’arétes: il y a 3 arétes par face et il y a 6 faces.

Des lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 6 arétes. Mais comme chaque aréte appartient a
2 faces, on les a donc comptées 2 fois. Nous devons donc diviser ce nombre d’arétes par
2.

. . . . \ 3x6 ~ N A
La dipyramide triangulaire posséde donc % arétes, c’est-a-dire 9 arétes.

= La dipyramide triangulaire posséde donc 6 faces, 9 arétes et 5 sommets.
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v Dipyramide pentagonale (Diamant pentagonal)

Type de faces: triangles équilatéraux

Nombre de faces: 10

Nombre de faces par sommet: 4 ou 5

Nombre d’arétes: il y a 3 arétes par face et il y a 10 faces.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 10 arétes. Mais comme chaque aréte appartient a
2 faces, on les a donc comptées 2 fois. Nous devons donc diviser ce nombre d’arétes par
2.

3x10
2

La dipyramide pentagonale posséde donc arétes, c’est-a-dire 15 arétes.

= La dipyramide pentagonale posséde donc 10 faces, 15 arétes et 7 sommets.

Généralisation:

NOMBRE D’ARETES:

[ ]
|
|
: nombre de cotés d'uneface X nombre de faces
!

Exemples:

v' Prismes

Type de faces: carrés et hexagones
Nombre de faces: 2 hexagones et 6 carrés

Nombre de faces par sommet: 3

™ Cellule de géométrie du Centre de Recherche de la HAUTE ECOLE
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Nombre d’arétes:

Il'y a 6 arétes par face de type 6-gones et il y a 4 arétes par face de type 4-gones.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 6 x 2 arétes + 4 x 6 arétes. Mais comme chaque aréte
appartient a 2 faces, on les a donc comptées 2 fois. Nous devons donc diviser le nombre
total d’arétes par 2.

6x2+4x6

5 arétes, c’est-a-dire 18 arétes.

Ce prisme a base hexagonale posséde donc

Nombre de sommets:

Il'y a 6 sommets par face de type 6-gones et il y a 4 sommets par face de type 4-gones.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 6 x 2 sommets + 4 x 6 sommets. Mais comme chaque
sommet appartient a 3 faces, on les a donc comptés 3 fois. Nous devons donc diviser le
nombre total de sommets par 3.

6x2+4x6

3 sommets, c’est-a-dire 12 sommets.

Ce prisme a base hexagonale posséde donc

= Ce prisme a base hexagonale posséde donc 2 faces du type 6-gones, 6 faces du type
4-gones, 18 arétes et 12 sommets.

v' Pyramides

L'exemple du tétraédre régulier peut étre repris dans la catégorie des pyramides.
Remarquons cependant, que dans ce cas, les faces sont toutes isométriques.

Pour un autre exemple, faisons la recherche du nombre de faces, sommets et arétes.

Type de faces: triangles et pentagone
Nombre de faces: 5 triangles et 1 pentagone

Nombre de faces par sommet: 3 ou 5

Nombre d’arétes:

Il'y a 3 arétes par face de type 3-gones et il y a 5 arétes pour la face du type 5-gones.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 5 arétes + 5 x 1 arétes. Mais comme chaque aréte
appartient a 2 faces, on les a donc comptées 2 fois. Nous devons donc diviser le nombre
total d’arétes par 2.

3x5+5x1

B arétes, c’est-a-

Cette pyramide dont la base est un pentagone posséde donc

dire 10 arétes.
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= Cette pyramide possede donc 5 faces du type 3-gones, 1 face du type 5-gones, 10
arétes et 6 sommets.

v" Antiprismes

Type de faces: triangles et pentagones
Nombre de faces: 10 triangles et 2 pentagones

Nombre de faces par sommet: 4

Nombre d’arétes:

Il'y a 3 arétes par face de type 3-gones et il y a 5 arétes par face du type 5-gones.

Dés lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 10 arétes + 5 x 2 arétes. Mais comme chaque
aréte appartient a 2 faces, on les a donc comptées 2 fois. Nous devons donc diviser le
nombre total d’arétes par 2.

3x10+5x2

Cet antiprisme a base pentagonale posséde donc 5

arétes, c’est-a-dire 20

arétes.

Nombre de sommets:

Il'y a 3 sommets par face de type 3-gones et il y a 5 sommets par face de type 5-gones.

Deés lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 10 sommets + 5 x 2 sommets. Mais comme
chaque sommet appartient a 4 faces, on les a donc comptés 4 fois. Nous devons donc
diviser le nombre total de sommets par 4.

3x10+5x2

Y sommets, c’est-a-dire 10

Cet antiprisme a base pentagonale posséde donc

sommets.

= Cet antiprisme a base pentagonale posséde donc 10 faces du type 3-gones, 2 faces
du type 5-gones, 20 arétes et 10 sommets.
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v/ Tétraédre tronqué

Type de faces: triangles et hexagones

Nombre de faces: 4 triangles et 4 hexagones

\ } Nombre de faces par sommet: 3

Nombre d’arétes:

Il'y a 3 arétes par face de type 3-gones et il y a 6 arétes par face du type 6-gones.

Deés lors, on a envie de dire qu’il y a 3 x 4 arétes + 6 x 4 arétes. Mais comme chaque aréte
appartient a 2 faces, on les a donc comptées 2 fois. Nous devons donc diviser le nombre
total d’arétes par 2.

3x4+6x4

5 arétes, c’est-a-dire 10 arétes.

Ce tétraédre tronqué posséde donc

Nombre de sommets:

Il'y a 3 sommets par face de type 3-gone et il y a 6 sommets par face de type 6-gones.

Des lors, on a envie de dire qu’il y a 4 x 3 sommets + 4 x 6 sommets. Mais comme chaque
sommet appartient a 3 faces, on les a donc comptés 3 fois. Nous devons donc diviser le

nombre total de sommets par 3.

3x4+6x4

3 sommets, c’est-a-dire 12 sommets.

Ce tétraedre tronqué posséde donc

= Ce tétraedre tronqué posséde donc 4 faces du type 3-gones, 4 faces du type
6-gones, 10 arétes et 12 sommets.

Généralisation :

n [
| NOMBRE D’ARETES : 1
l l

3 Xxnombre de faces triangulaires + 4 X nombre de faces carrées
- + 5 X nombre de faces pentagonales + --- -
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2. Exercices d’entrainement

v

Dodécaédre tronqué

Calcule le nombre d’arétes en sachant que le
dodécaedre tronqué possede 20 triangles
équilatéraux et 12 10-gones réguliers.

v

Cuboctaédre tronqué

Calcule le nombre d’arétes en sachant que le
cuboctaedre tronqué possede 12 carrés, 8
hexagones réguliers et 6 8-gones réguliers.

.

v

Antiprisme a base hexagonale

Calcule le nombre d’arétes en sachant que
I'antiprisme a base hexagonale possede 12
triangles équilatéraux et 2 6-gones réguliers.

v

Icosidodécaédre tronqué

Calcule le nombre d’arétes en sachant que
I'icosidodécaedre tronqué possede 30 carrés, 20
hexagones réguliers et 10 12-gones réguliers.
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